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Optimalizace rizeni fermentace odpadu

Anaerobni fermentace organickych
zbytk( a odpadi nepochybné reprezentuje
klicovy element moderni recyklace a zaro-
ven podporuje trvale udrzitelnou vyrobu
energie. Cilem by mélo byt 100 %-tni vyuziti
zdrojl organického odpadu na vyrobu ener-
gie, avsak tento cil stoji pfed znacnymi tech-
nickymi a biologickymi vyzvami. Ze souboru
81 sledovanych bioplynovych stanic pouze
26 % vykazalo stabilni biologicky proces
a vysoké vyuziti kapacity (viz tab. 1). Vétsina
provoz( musela pravidelné fesit biologické
problémy, predevsim z dlivodu nedostatku
stopovych prvkl a/nebo piitomnosti inhibi-
torG. Vysledkem byl nizky vykon bioplynové
stanice a vysoky obsah kyselin v digestatu.

Pro charakterizaci potencialné proble-
matickych aspektll pfi anaerobni fermen-
taci odpadd mizeme jednotlivé substraty
rozdélit do skupin podle specifickych pro-
bléma:

- zbytky jidel a odpadni latky z vyroby
potravin

- odpadni vody z vyroby potravin
a Skrobu

- komunalni organické odpady z t¥i-
déného sbéru (biologické odpady,
zahradni odpady)

- zbytky ze zemédélstvi v kombinaci
se zbytky jidla nebo zbytky z vyroby
potravin

Vyzvy ve fermentaci organickych
odpadii a primyslovych
odpadnich vod

Nedostatek stopovych prvki

Pro spravnou funkci bakterii ve fermen-
toru je tfeba cca 10 stopovych prvkd. Né-
které z nich jsou dilezité i v oblasti lidské
vyzivy a vyzivy zvifat a jiné jsou specifické
pouze pro produkci metanu. Cast je klasifi-
kovana jako tézké kovy, napt. nikl, kobalt,
wolfram nebo molybden a neméli by tedy
vstupovat do potravniho retézce c¢lovéka.
Pravé proto jsou zbytky jidel a odpady
nebo odpadni vody z potravinaiské vyroby
ochuzeny o tyto stopové prvky. Nedostatek
stopovych prvkd ve fermentoru vede k aku-
mulaci mastnych kyselin a poruchdm pro-
cesu (viz tab. 1). Navic dochazi k netplnému
rozkladu substratu, coz mlze vést k zahus-
tovani obsahu fermentoru a vysoké tvorbé
zbytkového plynu z digestatu. Nedostatek
stopovych prvkd lze snadno detekovat

z obsahu fermentoru a mlize byt doplnén
cilenou aplikaci specifické smési stopovych
prvkd produktové fady CR.TEplex.

V bioplynovych stanicich, které zpracova-
vaji bioodpad nebo smés odpadu ze zemé-
délstvi a primyslu je zasobeni stopovymi
prvky ve stabilnim provozu ¢asto dosta-
tecné. Pouze pfi poskozeni mikroorganismd,
napf. inhibitory, je dllezité pfidani dobre
biologicky dostupnych stopovych prvki pro
rychlé obnoveni biocendzy.

Inhibitory

Inhibitory hraji pfi fermentaci odpadt vy-
znamnou roli a jsou odpovédné za naruseni
biologického procesu (viz tab. 1).

Nejcastéji se vyskytujici inhibice vznika
uvolnovanim toxického amoniaku ze slou-
¢enin dusiku, které jsou v substratech bo-
hatych na bilkoviny. Pfitom hraje roli prede-
v$im koncentrace amoniakalniho dusiku, ale
také i teplota ve fermentoru. Postizeny jsou
predevsim bioplynové stanice zpracovava-

Tab. 1: Vyhodnoceni typickych biologickych probléma
v zafizenich na fermentaci odpadt (n = 81)

procentualni podil priamérny vykon primérny obsah NMK
(%) (%) (mg/l)
nedostatek stopovych prvkd (SP) 48,1 70,7 3400
inhibitory 43,2 74,9 10 050
inhibice + nedostatek SP 17,3 71,9 16720
stabilni proces 25,9 92,6 1450
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Tab. 2: Inhibi¢ni latky

Inhibitor Vyskyt

vodivost (soli Na, K)
mykotoxiny
antibiotika
slouceniny chléru

organické slou¢eniny

amoniak jate¢né odpady, drabezi trus, mlékarenské vyrobky atd.
chrém kozedélny pramysl

méd’ praseci kejda, obsah dezinfekénich van

nikl suchy drlbezi trus, bioodpad z domécnosti

zinek praseci kejda, driibezi trus, pozinkované ¢asti technologie

zbytky jidel, glycerin, vypalky, rybi odpady

zaplisnéné substraty (napf. odpady z pekaren, hn(j)

kejda, farmaceutické odpady, vypalky

cistici a dezinfekeni prostiedky (napi. z mlékaren, odpady z jidelen

limonen z citrusovych plod, polyfenoly atd.

Graf 3: Priciny tvorby pény
v bioplynovych stanicich (n = 326)
4%
6%

10%

65%
15%

M souvisejici se substratem
M néhly vyvoj plynu
M zména viskozity

porucha procesu
zména teploty

jici zvysené podily jate¢nych odpadd nebo
drdbeziho trusu. Nicméné i bioplynové sta-
nice zpracovavajici bioodpady jsou casto
v dUsledku provozu v termofilnich pod-
minkach postihovany amoniakalni inhibici.
Typicky dochazi k akumulaci kyseliny propi-
onové ve fermentoru a efektivita degradace
substratd vyrazné klesa.

| kdyz se ostatni inhibic¢ni latky (viz tab. 2)
nevyskytuji tak casto jako amoniak, mohou
na biocendze fermentoru zpUsobit znacné

Obr. 4: VysrazZeni struvitu v potrubi
pro digestat

Skody. Nejvyraznéjsim prikladem jsou dezin-
fekeni prostiedky z potravinaiskych provozi
nebo mykotoxiny ze zaplisnénych substrat
(napt. odpady z pekaren).

Pro odstranovani poruch procest v da-
sledku pusobeni inhibi¢nich latek nabizi
Schaumann BioEnergy produkty fady
BC.ATOX.

Péna

Spontanni vyskyt nadmérného pénéni je
v oblasti fermentace odpadUl znac¢né rozsi-
feny. Jednoznacnou pficinu tvorby pény lze
obtizné stanovit, protoze mlze byt vysled-
kem souhry vice faktort. Kromé pfitomnosti
latek podporujicich tvorbu pény hraje ¢asto
rozhodujici roli zvy$eny vyvoj plynu, povr-
chové napéti a viskozita ve fermentoru (viz
graf 3).

Likvidace pény je podle typu rozdilné
obtizna: U typu s velkymi bublinami, které
vznikaji ¢asto pfi rychlém uvolnovani plynu,
pfinasi aplikace tekutého odpénovaciho pfi-
pravku BC.SPcon vétsinou rychlé zmirnéni.
Ma-li péna velmi jemné bublinky s vysokym
podilem bilkovin nebo jedna-li se o pénu
na bazi tukd, je likvidace vyrazné obtiznéjsi.
Casto poméhaji jiz jen technicka opatteni
ke snizeni objemu. K podptrnému pouziti byl
vyvinut odpénovaci pripravek BC.SPcon AF.

Vice informaci o jednotlivych produktech najdete na www.schaumann-bioenergy.eu
SCHAUMANN (R s.r.0., ndm. Svobody 35, 387 01 Volyné
Tel: 383339 110, Fax: 383 339 111, www.schaumann.cz

Usazeniny struvitu a karbonatu

V disledku vysokych obsaht soli a Zivin
muze v potrubi pro perkoldt a digestat nebo
pfi upravé fermentacnich zbytkd docha-
zet k masivnimu usazovani struvitu nebo
karbondtu (viz obr. 4). Postizené jsou pre-
devsim bioplynové stanice zpracovavajici
zbytky jidel a stanice vyuzivajici perkolat
k inokulaci bioodpadu.

Pravidelné cisténi potrubi je témér vzdy
spojeno se snizenim vykonu zafizeni a vy-
nalozenim znac¢nych nakladd. Preventivni
pouziti inhibitord krystalizace minimali-
zuje prerusovani provozu. Schaumann Bio-
Energy zde nabizi produkt MAPcon.

Fermentace organickych odpadl neni
zadna Cerna skfinka a poruchy procesu ne-
musi patfit ke vsednimu provozu zafizeni
na zpracovani odpadd. Schaumann Bio-
Energy nabizi pro rizné poruchy provozu
feSeni na miru a maze Vam byt k ruce pfi bi-
ologickém fizeni provozu. Kontaktujte nas!

Dr. Harald Lindorfer
Schaumann BioEnergy GmbH

Specialista v bioplynu

SCHAUMANN
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