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Bielkovinova vyziva krav

KDE MAME ,REZERVY”
V BIELKOVINOVEJ VYZIVE KRAV

Sucasna situacia v produkcii kravského mlieka je velmi zlozita a naroéna. ,Co nas nezabije, to nas posilni!”, hovori jedno davne a ¢asto
opakované prislovie. Ak sa radime k tym, ktori nielenze nechcu byt zabiti, ale nechcu sa ani dat zabit, tak je nevyhnutné hladat odpovede
na otazky ... o a ako nas méze posilnit? ... kde hladat a ako vyuzit rezervy?”

Jednou z velkych rezerv je pristup k bielkovinovej vyzZive krav. A to nielen z kvantitativneho hladiska privodu dusikatych latok (NL)
do organizmu kravy, ALE AJ (Gmyselne velkymi pismenami vzhladom k aktualnosti a naliehavosti tejto problematiky) z hladiska kvality
tychto vyznamnych zivinovych zloziek kimnej davky. V mnohych chovoch je to faza prekrocenia kritického bodu, v ktorom sa treba vydat
na cestu skuto¢nej intenzity a v maximalne moznej miere reSpektovat fyziologické potreby vysoko produkénej kravy.

Zamyslime sa spolu nad tym, v ¢om, ¢im a preco je tak velmi vyznamna kvalita a Struktura dusikatych latok v krmive produkénych krav.
Z poznania tychto skutoc¢nosti a z nich plyntcich vztahov budeme méct mnohé zmenit vo vyzive krav a nielen eliminovat mnohé straty (ktoré
si ¢astokrat ani neuvedomujeme), ale méZeme aj ziskat pridant hodnotu tym, Ze efektivne vyuzijeme dosial' nepoznané rezervy.

Potrebq du.sllkatych Ialtok , . . A m Potreba energie a bielkovin u produkénej kravy

S rozbiehajlcou sa a stupajucou produkciou mlieka po pérode neod- pred a po pérode
delitelne suvisia dusikaté latky (nielen bielkoviny) v krmivach. Dévodom
su bielkoviny, ktoré su jednou z dominantnych a klti¢ovych zlozZiek I
mlieka. |

Potreba dusikatych latok zacina kulminovat po nasadeni mlieka a trva 45| S ’4%_
do 3 az 4 mesiaca laktécie, v zavislosti od Urovne produkcie ale aj od vy- : IPDIA : 2 res
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Bolo by vynikajuce, velmi jednoduché a priam idedlne, ak by sa vie- S . !
tok nachadzajuci sa a laboratérne namerany dusik v krmivach podielal ' : '
vzdy, priamo a len a len na zloZeni bielkovin. Priroda je viac nez pestra! 1 2 B3 4 5 6 7 8 9 10
Dusik sa v krmivach nachadza nielen v r6znych chemickych vazbach KRITICKA FAZA mesiac laktacie

a zlaceninach ale aj v roznych fyzikalnych strukturach s inymi zivi- t

novymi zlozkami, ktoré vyplyvaju zo stavby bunky a rastlinnych tkaniv i
(na priklad s vlakni nou) ! Zéc hov Zdroj: Mitrik, 2012 (spracované podla R.Wolter, 1997 - upravené a dopinené)

Dusikaté latky su lokalizované a koncentrované v rastlinnych tkani-
véach rézne. V urcitych typoch tkaniv je ich koncentracia vy3sia a v inych




nizsia, ale toto vSetko na prvom mieste podmienuje stavba a zloze-
nie bunkovej steny rastlinného tkaniva. Dusikaté latky sa nachadzaju
v bunkovom obsahu ale aj v bunkovej stene (schéma 2).

Frakcie dusikatych latok v krmivach

Nézory, pohlady na frakcie dusikatych latok a badanie v tejto oblasti
maju dlhu historiu a presli dynamickym vyvojom. Stcasné a najnovsie
pohlady sa uz odlisuju len v detailoch, ktoré su z praktického hladiska
kifmenia zanedbatelné (Fox a kol., 2004; Lanzas a kol., 2007 - schéma 2).

Zakladnou charakteristikou je ich rozpustnost (najcastejsie v borato-
vom pufri pri teplote 39°C, o je teplota bachorového prostredia) - frak-
cie A + B1. S rozpustenymi dusikatymi latkami sa bachorova mikrofléra

dostava do okamzitého konkatu po prijme krmiva a moze ich ihned

a rychlo vyuzivat.

Rozpustné dusikaté latky

Jednu cast tejto frakcie tvoria nebielkovinové dusikaté zlticeniny
(frakcia A), najcastejsie su to: mocovina, amoénne soli, dusi¢nany,
dusitany, aminy, amidy, aminokyseliny. Dal3iu ¢ast tvoria bielko-
viny (frakcia B1) v réznych formach, od jednoduchych az po zlozité
bielkovinové retazce.

Bachorova mikrofléra reaguje na tuto cast dusikatych latok velmi
dynamicky a ihned vyuziva svoj proteolyticky enzymaticky systém.
Prakticky to znamena, ze velka ¢ast tychto rozpustnych zloziek je
relativne velmi rychlo rozloZena az na amoniak (NH,).

Efektivna vyuzitelnost rozpustnych dusikatych latok podmieriuje
jednak ich mnozstvo ale sti¢asne aj dostatok dostupnej rychlo vyuzi-
telnej energie, ktorou su prakticky a dominantne cukry. Pri primeranom
mnozstve rozpustnych dusikatych latok v krmive/kimnej davke a pri
suc¢asnom dostatku a dostupnosti adekvatneho mnozstva vyuzitelnych
cukrov je amoniak metabolizovany mikroorganizmami na ich telové
bielkoviny (schéma 3).

Mikroorganizmy sa stdvaju nasledne potravou jeden pre druhého
(nalevniky pozieraju nizSie mikroorganizmy) a potom spolu su vysoko
hodnotnou bielkovinovou potravou pre hostitela t.j. pre kravu.

Rozpustné dusikaté latky v praxi

Optimalny pomer rozpustnych dusikatych latok z celkovych
dusikatych latok susiny kimnej davky by sa mal pohybovat na tGrovni
30 - 35 %. Samozrejme je fyziologicky nevyhnutné, aby tento privod
dusikatych latok bol rovnomerny a sucasne aj vyvazeny s adekvatnym
mnozstvom pohotovej energie (hlavne cukry).

V praxi sa vsak relativne velmi ¢asto stretame s tym, ze podiel roz-
pustnych dusikatych latok v kimnych davkach vysoko produkénych krav
dosahuje az 50 - 60 % bez dostatocnej podpory rychlofermento-
vatelnej energie (pricom byva hladina cukrov len na Urovni 2 - 4%
susiny kimnej davky).

m Frakcie dusikatych latok v krmivach

FOX a kol.

Pri neadekvatne vysokom privode rozpustnych dusikatych latok
a sucasnom nedostatku pohotovej energie dochadza k rapidnemu
vzostupu amoniaku v bachorovom obsahu a nasledne k vysokej
zatazi metabolizmu kravy, pretoze amoniak musi byt detoxikovany
v peceni na mocovinu. Tento detoxikacny proces amoniaku je vsak
energeticky vysoko naroc¢ny a vytvara zataz celého organizmu.

Najcastejsie viditelnym a doslovne hmatatelnym odrazom tohto stavu
je stapajuca hladina mocoviny v mlieku. Zvy3end az vysoka hladina
mocoviny v krvnom obehu zatazuje pecei a velmi negativne ovplyv-
nuje reprodukény proces, pretoze mocovina je toxicka pre vajicko aj
spermie.

Nemali by sme zabudat aj na tu skuto¢nost, ze aj adekvétny privod
rozpustnych dusikatych latok moze spdsobovat podobné, aj ked mier-
nejsie zatazové prejavy. Je to vtedy, ak privod pohotovej energie nie
je dostatocny (koncentracia cukrov v kimnej davke je nizka).

Primarnym zdrojom rozpustnych dusikatych latok su silaze a v po-
zadi stoji ich fermentacna zakladna. Preto je Ziaduca silazna fermenta-
cia s minimalnym proteolytickym vplyvom. Dal$im zdrojom mézu byt
syntetické dusikaté doplnky, hlavne na baze mocoviny. Uritd mieru
kompenzicie predstavuje nahradenie mocoviny biuretom, ktory je v ba-
chore pomalsie Stiepeny na amoniak.

Prakticka realizacia

1.Prvym a najzdkladnejsim vychodiskom je poznanie skutocnosti t.j.
analyza frakcii dusika ale aj frakcii cukrov v krmivach a v kimnych
davkach (o frakcidch cukrov nabuduce).

2.Druhy krok predstavuje prijatie adekvatnych rozhodnuti v prak-
tickom kimeni tzn. pohlad na kfmnu davku a tiez prakticka aplikacia
tychto parametrov v zostavovani optimalnej kimnej davky.

3.Treti krok predstavuje priebezné sledovanie hladiny bielkovin
a mocoviny v mlieku.

Systematicka praca a spatna viazba medzi jednotlivymi krokmi
vytvaraju nielen predpoklad efektivnej vyzivy krav ale aj systema-
ticky pristup k udrziavaniu ich zdravotného stavu a k predlzovaniu
produkéného veku krav.

Nerozpustné dusikaté latky

Nosnu cast tejto nerozpustnej frakcie tvoria dusikaté latky (hlavne
bielkoviny), ktoré st v spojitosti s vlakninou (schéma 4). Cast je via-
zana a tiez aj mechanicky prepojena s vlaknitymi Struktdrami bunkovej
steny (NDV). Mensia cast tychto dusikatych latok je viazana so zlozkami
acidodetergentnej vlakniny (ADV).

Druhu, zvycajne podstane mensiu ¢ast nerozpustnych dusikatych
latok tvoria skutocné bielkoviny, ktoré su nerozpustné, ¢i uz zo svojej
podstaty, alebo vplyvom technolégie spracovania krmiv alebo aj ciele-
ného technologického ovplyvnenia tohto parametra.
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Dusikaté latky a vlaknina

Bunkova stena rastlinného tkaniva je tvorena vldknitou Struktirou
(NDV) zloZzenou z hemicelulézy, celulézy, ligninu, pektinu a glykopro-
teinov (schéma 4). Jednou z vyznamnych bielkovin v tejto frakcii je
extenzin, ktorého Ulohou je zabezpecovat elasticitu buniek a jeho
hladina suvisi napriklad typom pestovatelskej sezony (vlaha, teploty
a pod.).

Dusikaté latky viazané na neutralne deteregentnu vlakninu
(NDV) t.j. frakcie B3 + C tvoria Cast bielkovin, u ktorych primarne stra-
vitelhost je podmienena bachorovou stravitelnostou NDV. Vyplyva
to z toho, Ze tieto (najcastejsie bielkoviny) su pretkané resp. ,vpletené”
vo vldknitej strukture bunkovej steny. Su to pomalsie resp. pomaly vy-
uzitelné dusikaté latky a cast z nich je Gplne nevyuzitelna.

Dusikaté latky viazané na acidoteregentnu vldkninu (ADV NL - frak-
cia C) maju chemické vazby hlavne s ligninom. Podobne ako polysa-
charidové vldknité struktiry bunkovej steny (hemiceluléza, celuléza
a pektin), ani lignin nepredstavuje homogénnu, jednoduchu a jedi-
necnu chemicku substanciu. Takto viazané dusikaté latky (z velkej asti
su to bielkoviny) su prakticky nestravitelné. Tieto vazby neprekonéava
ani enzymaticky systém bachorovej mikrofléry, ale ani enzymaticky sys-
tém vlastného travenia kravy tzn. su to nestravitelné dusikaté latky
(bielkoviny).

Cast bielkovin je prirodzene viazana uz pocas rastu a vyvoja rastliny
s ligninom. Dal$ou z moznosti pre vznik tychto vazieb je pésobenie
teploty vyssej ako 30°C. K tomuto procesu dochadza nie zriedkavo
v priebehu nezvladnutej fermentacie silaze (nedostatoc¢ne utlacena
hmota a zahrievanie). Takéto silaze maju velmi ¢asto prijemnu karame-
lovo tabakovu vonu, kravy ich s chutou prijimaju, ale st energeticky aj
bielkovinovo velmi chudobné!

Nerozpustné dusikaté latky v praxi

Dusikaté latky viazané na ADV (ADV NL) su nestravitelhé a tento
proces nie je mozné ziadnym sposobom zvratit spat. Ich podiel
do arovne 10 - 12 % z celkovych dusikatych latok je povazovany
za prirodzeny a akceptovatelny. Vyssia miera vazby signalizuje pod-
statné negativne ovplyvnenie tj. znizenie bielkovinovej hodnoty krmiv.

Rozdiel medzi dusikatymi latkami viazanymi na NDV (NDV NL) a ADV
(ADV NL) predstavuje pomalsie vyuzitelnu cast bielkovin (frakcia B3),
ktora je povazovand za €ast tzv. by-pass bielkovin.

Odpocitanim rozpustnych dusikatych latok a tiez NDV NL od celko-
vych dusikatych ldtok spozndme podiel skutocnych by-pass bielkovin
t.j. frakcia B3.

Prakticka realizacia

Jednym zo zékladnych krokov je dosledné zvlddanie silaznej fer-
mentécie (primarnej ale aj sekundérnej po otvoreni sildze) a kli¢ovym
cielom je zabranit zahrievaniu silaze. Chyby v priebehu naplriovania
sildzneho priestoru a v nekvalithom utlaceni, &i v nespravne usmerne-
nej fermentacii su neodstranitelné a ,sprevadzaju” nas castokrat celu
sezonu!

Co na zaver?

Efektivne riadit vyzivu vysoko produkcnych krav len pomocou hod-
noty dusikatych latok predstavuje velmi,hruby” a vSeobecny nastroj
vo vztahu k dnesnej miere poznania tejto problematiky. Nielen zby-
to¢né prekfmovanie ale aj nedokfmenie vzdy prindsaju zvysené ndk-
lady, nizsiu efektivnost a viac problémov. Naviac, nevhodnymi pomermi
jednotlivych frakcii zdsadne a negativne ovplyvriujeme zdravotny stav
a dlhovekost krav.

Na zaver zhrnime v skratke to najdoélezitejsie a ¢o je pre prax rozho-
dujuce:

B poznat frakcie N-latok v krmivach a v kimnych davkach tzn. analy-
zovat tieto parametre,

B spravne dopliovat energiu a monitorovat jej Groven tzn. analyzo-
vat,

Rozpustné dusikaté latky a dostatok/nedostatok
energie
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m Dusikaté latky a vlaknina - frakcie B3 a C

N\ GLYKOPROTEINY

NDV NL
bielkoviny (elastiny a iné glykoproteiny) bukovej steny
ich vyuzitelhost zavisi od stravitelnosti bunkovej steny
(NDV)
¢im nizsia a pomalsia je stravitelnost NDV, tym mensia
a pomalsia je vyuzitelhost bielkovin

ADV NL
nestravitelné bielkoviny (elastiny a iné glykoproteiny)
MAILLARDOVA REAKCIA
- prehriate nad 30°C zvysuje viazanost bielkovin
a vlakniny
- nestravitelné ani v predzaludkoch ani v dalSich
castiach traviaceho traktu

M priebezne sledovat koncentraciu bielkovin a mocoviny v mlieku,

B zohladnit tieto parametre v zostavovani a optimalizacii kimnych
davok.
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