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produkcie a zdravia v chove dojnprodukcie a zdravia v chove dojnííc.c.



SSúúččasnasnáá situsituáácia a trend chovu dojncia a trend chovu dojníícc

Vplyvy:Vplyvy: - Globalizácia výroby a trhu so surovinami a potravinami,
- Zvyšovanie konkurencie chovu,

Trend: Trend: -- dosiahnuť vysokú kvalitu a efektívnu produkciu,
- budovať produkčné zdravie zvierat,
- minimalizovať záťaž životného prostredia,

ChovateChovateľľskskáá situsituáácia : cia : Rozdielny genofond,
- rozdielna materiálno technická základňa,
- stúpajúca produkcia aj náklady na kŕmenie,                         
- zhoršenie zdravotných a reprodukčných parametrov,
- skracovanie produkčného veku dojníc,

RieRieššenie: enie: - zvýšiť technologickú disciplínu výživy a kŕmenia, 

- zvyšovať kvalitu – nutričnú úroveň objemových krmív,
- znižovať podiel jadrových krmív v krmných dávkach.



HlavnHlavnéé zzáásady tvorby produksady tvorby produkččnnéého zdraviaho zdravia

1)1) Riadenie prRiadenie prííjmu sujmu suššiny iny –– zvyzvyššovanie ovanie žžravosti TMR:ravosti TMR:
• Zvyšovanie mliečnej produkcie  (EVS – 1,3-1,5)
• Minimalizovanie negatívnej energetickej bilancie,
• Prevencia ketózy, tukovej infiltrácie pečene, dislokácie slezu,
• Zlepšenie reprodukcie.

2)2) OptimalizOptimalizáácia bachorovej fermentcia bachorovej fermentáácie cie –– zvyzvyššovanie ovanie žžravosti TMR:ravosti TMR:
• Redukcia bachorovej záťaže – prevencia acidózy,
• Zvyšovanie produkcie mikrobiálnych bielkovín,
• Zvyšovanie produkcie unikavých mastných kyselín – UMK.

3)3) Program výProgram výžživy dojnivy dojnííc v prechodnej a prvej fc v prechodnej a prvej fááze : ze : 
• Kvalita krmív – zabezpečenie príjmu energie a bielkovín,
• zachovanie homeostázy minerálneho metabolizmu,
• zachovanie normoglobulinémie,
• nutričné riadenie intermediárneho metabolizmu.



Hodnotenie Hodnotenie úúrovne výrovne výžživy ivy 
skskúúsenosti a výsledky za roky 2002 senosti a výsledky za roky 2002 -- 20072007

Metabolický profilový test na farme zahMetabolický profilový test na farme zahŕňŕňa:a:
• Diagnostiku subklinických porúch zdravia zvierat v stáde a  

monitorovanie metabolického stavu,

• Predstavuje sériu špecifických analýz krvného séra a moča

BiologickBiologickáá kontrola kontrola úúrovne výrovne výžživy dojnivy dojnííc na farme (Vajda a c na farme (Vajda a kolkol. 2002. 2002))

zahzahŕňŕňa:a: - Priame hodnotenie úrovne výživy, nutričnej prevencie a 
tvorbu produkčného zdravia,

- Predstavuje komplexnú analýzu a hodnotenie:
 nutričnej a dietetickej hodnoty krmív a TMR,
 príjmu krmív a živín – reakciu zvierat na KD,
 úrovne bachorovej fermentácie, 
 adaptácie a úroveň intermediárneho metabolizmu,
 produkčnú účinnosť TMR – množstvo a kvalita mlieka.



Biologická kontrola úrovne výživy a produkcie

AnalyzovanAnalyzovanéé vzorky:vzorky:
-- 3 skupiny po 63 skupiny po 6--8 zvierat 8 zvierat 

-- 21 dn21 dníí pred pôrodom,pred pôrodom,
-- do 21 dndo 21 dníí po pôrode, po pôrode, 
-- 60 60 –– 80 dn80 dníí laktlaktáácie,   cie,   

-- bachorov obsah,bachorov obsah,
-- krv a krvnkrv a krvnéé sséérum,                                    rum,                                    
-- kkrmivrmiváá a TMR:a TMR:

–– nutrinutriččnnáá a dieteticka dietetickáá, hodnota, , hodnota, 
–– šštrukttruktúúra, ra, žžravosravosťť,,



Smerovanie priorSmerovanie prioríít pri tvorbe produkt pri tvorbe produkččnnéého zdraviaho zdravia
v chove dojnv chove dojníícc

Klinické
ochorenia

Subklinické
ochorenia

Zachovanie Zachovanie 
zdraviazdravia

Liečenie Prevencia PoradenstvoPoradenstvo

Tvorba  zdraviaTvorba  zdraviaReakcia na chorobnosť

Poskytovanie
terapie

KonzultKonzultáácia cia 
a manaa manažžmentment

Metabolický test BiologickBiologickáá kontrola  kontrola  úúrovne výrovne výžživyivy



Kvalita objemových krmKvalita objemových krmíívv
Kvalita - nutričná a dietetická hodnota - objemových krmív pre 

dojnice zahŕňa mnoho hodnotiacich znakov. 
 SpoloSpoloččným menovateným menovateľľom kvality som kvality súú tri ktri kľľúúččovovéé charakteristiky:charakteristiky:

• Energetická hodnota krmiva – využiteľná pre zviera,
• Potenciál príjmu krmiva u zvierat,
• Schopnosť stimulovať motorickú funkciu bachora a prežúvanie.

 NDVNDV -- limituje kvalitu krmlimituje kvalitu krmíív cez strv cez strááviteviteľľnosnosťť
BachorovBachorovúú strstrááviteviteľľnosnosťť NDV ovplyvNDV ovplyvňňuje:uje:

• rozdielny obsah – koncentrácia NDV v krmive,
• podiel objemového a jadrového krmiva v TMR,
• obsah bielkovín v TMR.

 Uplatnenie výsledkov strUplatnenie výsledkov strááviteviteľľnosti NDV pre urnosti NDV pre urččenie :enie :
• obsahu energie v krmivách a TMR,
• príjmu sušiny KD – žravosť zvierat,
• produkcie dojníc: - množstvo mlieka

- komponenty v mlieku  – tuk 
– bielkoviny

• produkčného zdravia zvierat.



Hodnotenie mnoHodnotenie množžstva NDV v krmivstva NDV v krmiváách a TMRch a TMR

NeutrNeutráálnolno -- detergentndetergentnáá vlvláákninaknina –– zahŕňa všetky štrukturálne sacharidy,

Predstavuje Predstavuje plnivýplnivý efekt  efekt  –– odhad odhad žžravosti krmravosti krmíív a TMR.v a TMR.

-- VýpoVýpoččet pret prííjmu sujmu suššiny krmiva % iny krmiva % žž.h. = 120 /  % NDV.h. = 120 /  % NDV

-- limituje kapacita príjmu pri max. produkcii -- 1,2% NDV zo ž.h. zvierat.        

-- Pri 650 kg Pri 650 kg žž.h. 7,8 kg NDV.h. 7,8 kg NDV
• pri obsahu NDV 40,1%   príjem 19,5 kg sušiny TMR
• pri obsahu NDV 31,0%   príjem 25,2 kg sušiny TMR.

 Predstavuje  nPredstavuje  náástroj pre výpostroj pre výpoččet stret strááviteviteľľnosti nosti žživivíín v krmive.n v krmive.

-- výpovýpoččet obsahu VSet obsahu VSŽŽ = = 82.38 82.38 –– ( ( 0.5964 x 0.5964 x % % NDV NDV ))

-- limitujelimituje strstrááviteviteľľnosnosťť krmkrmíív v zv v záávislosti od:vislosti od:
• zvyšovanie vegetačnej fázy znižuje stráviteľnosť živín.
• rýchlejšia stráviteľnosť NDV z lucerny ako trávy.     



PrPrííjem sujem suššiny objemových krminy objemových krmíív podv podľľaa

vegetavegetaččnej fnej fáázy zberuzy zberu

• Príjem sušiny 1,2% ž.h. z toho 75% z objemových – hmotnosť dojníc 650 kg

% NDV kg NDV z         kg  sušiny      Príjem sušiny
LucernaLucerna obj. krmív         obj. krmív          % ž.h.

Pred kvetom          40 5,85                14,614,6 2,25
Plný kvet                50 5,85                11,711,7 1,80
Po kvete                 55 5,85                10,610,6 1,64  

LucernaLucerna priemer    52              5,85                11,311,3 1,74
TrTráávava priemer         65              5,85                  9,09,0 1,38

• Príjem sušiny 1,2% ž.h. z toho 75% z objemových – NDV 50%

Hmotnosť NDV % ž.h.      kg NDV z       kg  sušiny      Príjem sušiny
obj. krmív obj. krmív       obj. krmív           % ž.h.

500 500 kgkg 0,9                   4,5                    0,9                   4,5                    9,09,0 1,8                 1,8                 
650  kg650  kg 0,9                   5,85                0,9                   5,85                11,711,7 1,8 1,8 



DoporuDoporuččovaný obsah NDV v optimovaný obsah NDV v optimáálnej TMR podlnej TMR podľľa a 
vývýššky produkcieky produkcie.

Dojnice Dojnice laktujlaktujúúcece:                           :                           NDV  % z TMR     objobj. krm. krmíívv

• denná dojivosť nad 45 litrov.............26-28........................2020--2222

• denná dojivosť 30 - 45 litrov.............28-32........................2121--2727
• denná dojivosť 20 - 30 litrov.............33-37........................2525--3232
• denná dojivosť pod 20 litrov.............38-42........................2929--3636
• dojnice do 3. týždňa po otelení.........35-36........................2626--2727

Dojnice zasuDojnice zasuššenenéé:: .......................................50% NDV
• príprava na pôrod................................38% NDV 

Jalovice: Jalovice: hmotnosť do 180 kg...................34%  NDV
• hmotnosť 180 – 360 kg......................42%  NDV
• od pripustenia do 500 kg...................50%  NDV



Analýza obsahu Analýza obsahu žživivíín v krmivn v krmiváách ch 
g/kg sug/kg suššinyiny

Ukazovateľ Kuk. Siláž Lucernová senáž
45 24

NL 72,972,9 ±± 10,0            165,1 10,0            165,1 ±± 35,735,7

NDV 433,8433,8 ±± 56,656,6 484,8484,8 ±± 48,648,6
ADV 254,3254,3 ±± 61,8         348,7 61,8         348,7 ±± 57,357,3
NVS 396,5396,5 ±± 70,470,4 205,7 205,7 ±± 63,863,8
Tuk 34,534,5 ±± 5,2               30,4 5,2               30,4 ±± 10,710,7



Váhový podiel na            TMR       Sil. kukuričná Sil.lucernová

• vrchnom site 19 mm 10-15%       5 - 8%       10 - 20%
• strednom site  8 mm 40 - 50%       45 - 60%        40 - 60%
• spodnom site  2 mm 30 30 -- 35%35% 30 - 40%         20 - 30%
• na podložke 10 10 -- 20%20% < 5%              < 5%

Analýza a hodnotenie Analýza a hodnotenie šštrukttruktúúry krmry krmíív a TMRv a TMR





Dorzálny vak

Ventrálny vak

Vrstvy

Plyn

Stredná zóna

Tekutá zóna

IntenzIntenzíívnavna
fermentfermentááciacia

IntenzIntenzíívna vna 
fermentfermentááciacia

MiernaMierna
fermentfermentááciacia

Vláknitá zóna

Vrstvenie mieVrstvenie mieššanie a pasanie a pasáážž krmiva v bachorekrmiva v bachore



Hodnotenie energetickHodnotenie energetickéého metabolizmu.ho metabolizmu.

TMR TMR –– Bachor Bachor -- MetabolizmusMetabolizmus



Hodnotenie energetickHodnotenie energetickéého metabolizmu.ho metabolizmu.

Najkritickejší faktor ovplyvňuje: - zdravie, - produkciu, - reprodukciu.

Spôsoby hodnotenia:

1.)1.) ZloZložženie KD analýza obsahu enie KD analýza obsahu žživivíín v TMR. n v TMR. NL,NDV, ADV,     
NVS, škrob, tuk, min. látky, vit.

2.) Analýzou 2.) Analýzou úúrovne bachorovej fermentrovne bachorovej fermentáácie: cie: pH, UMK, K.O., K.P.

3.)3.) Meranie koncentrMeranie koncentráácie NEFA v krvnom scie NEFA v krvnom séére:re:
NEFANEFA - marker negatívnej energetickej bilancie,

- odráža stupeň lipomobilizácie tukových rezerv.
- mliečna žľaza využíva pre syntézu tuku v mlieku,
- pečeň - transformuje na: - energiu, - ketónové látky,

- syntéza tuku – infiltrácia pečene.

4.) Meranie koncentr4.) Meranie koncentrááciecie: -- Ketónových látok,
- Cholesterolu, resp. VLDL.
- Triglyceridov.



DoporuDoporuččenenéé zastzastúúpenie penie žživivíín vn v TMR pre TMR pre vysokoprodukvysokoprodukččnnéé dojnice dojnice 

podpodľľa fa fááz produkcie.z produkcie.

obsah živín                      zasušenie        príprava           po pôrode        vrchol laktácie
v TMR %                                %              na pôrod %              %                         % 

NL                             12,0 - 13,0        12,0 - 15,0          17,0 - 18,0        16,0 - 18,0                                                           

BNB % NL                30,0 - 35,0        35,0 - 38,0          36,0 - 40,0        35,0 - 38,0                         

NDV                           40,0-50,0         32,0-38,0            30,0 - 35,0        28,0 - 33,0

NDV min.                         35,0              33,0                     28,0                   28,0

ADV        30,0 - 35,0      23,0 - 25,0 21,0 - 23,0      200 - 220                                                          

ADV min. 28,0             23,0               20,0                  20,0 

NVS        20,0 - 30,0      30,0 - 35,0        32,0 - 38,0         36,0 - 42,0

Škrob                                                     do 25  25,0 - 30,0         28,0 - 32,0

NEL  MJ/kg              5,3-5,7       6,2 - 6,5              6,6 - 6,8         6,9 - 7,1 



Analyzovaný obsah sacharidov v TMR u dojnAnalyzovaný obsah sacharidov v TMR u dojnííc podc podľľa a 
produkprodukččných fných fáázz

36,0 – 42,0%
339,89,8 ±± 4,04,0

30% 30% 

32,0 – 38,0%
338,18,1 ±± 33,,99

50% 50% 

30,0 – 35,0%
335,55,5 ±± 44,,22

45% 45% 

NVS
priemer ±s

20,0 – 22,0%
2020,,4 4 ±± 33,,77

20% 20% 

6,9 – 7,1
6,76 6,76 ±± 0,30,3

45% 45% ↓↓

28,0 – 33,0%
34,0 34,0 ±± 4,74,7

40% 40% 

Vrchol laktácie 
80 -100 dní

21,0 – 23,0 %
2323,,0 0 ±± 3,83,8

35% 35% 

6,6 – 6,8
6,726,72 ±± 0,10,1

50% 50% ↓↓

30,0 - 35,0%
36,1 36,1 ±± 4,14,1

60% 60% 

21 dní po 
pôrode

23,0 – 25,0 %
2525,,8 8 ±± 44,,55

50% 50% 

6,2-6,5
6,23 6,23 ±± 0,30,3

45% 45% ↓↓

32,0 - 38,0%
41,1 41,1 ±± 6,86,8

60% 60% 

21 dní pred 
pôrodom

ADV 
priemer ± s

NEL
priemer ±s

NDV
priemer ±sUkazovateľ



Analýza bachorovej degradovateAnalýza bachorovej degradovateľľnostinosti
žživivíín v krmivn v krmiváách a TMRch a TMR



ÚÚroveroveňň strstrááviteviteľľnosti NDV podnosti NDV podľľa chovova chovov
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ZloZložženie TMR a strenie TMR a strááviteviteľľnosnosťť NDV podNDV podľľa chovov a a chovov a 
produkprodukččných fných fááz.z.

46,546,5±±1,01,0
46,1
47,6
45,7

7,4
7,1
6,7

3,3
4,2
4,7

41,9
44,5
44,2

32,8
29,9
30,9

21,3
18,9
17,9

17,0
16,4
15,8

21d  a.p
21d  p.p
80-100d

V. chov

62,662,6±±2,42,4
65,2
62,2
60,4

8,4
6,9
6,6

4,6
4,8
4,3

31,7
36,1
37,1

48,8
42,2
42,1

30,8
25,0
26,3

9,9
12,9
12,9

21 d  a.p
21d   p.p
80-100d

IV. chov

39,839,8±±1,61,6
38,3
39,7
41,5

7,2
8,2
6,2

5,3
5,3
4,2

40,5
34,2
42,1

37,3
36,1
31,1

23,4
22,3
22,4

12,3
18,8
18,6

21d   a.p
21d   p.p
80-100d

III. chov

67,167,1±±2,52,5
69,9
65,4
65,9

6,8
7,4
7,7

2,4
3,7
4,0

42,4
40,9
41,2

36,1
34,1
31,2

25,8
20,1
17,7

14,8
16,2
17,2

21d   a.p
21d   p.p
80-100d

II. chov

57,657,6±±1,31,3
57,6
56,3
58,9

7,2
6,9
7,4

3,6
3,6
4,2

34,8
40,7
42,6

47,1
36,0
31,0

26,7
19,9
16,7

10,6
15,4
17,0

21d   a.p
21d   p.p
80-100d.

I. chov

Stráviteľnosť
NDV %

Popol
%

Tuk
%

NVS
%

NDV 
%

ADV 
%

NL
%Ukazovateľ

MaskaMaskaľľvváá,I,I., ., Vajda,VVajda,V., 2007., 2007



Hodnotenie kvality objemových krmHodnotenie kvality objemových krmíív a TMRv a TMR

NEL MJ/kgNEL MJ/kg = ((VSŽ% x 0,0245) – 0,12) x 4,18

VSVSŽŽ %% = (( % NL x 0,93) + (%NVS x 0,98) + (%EE-1 x 2,25x      
0,97) + (%NDV x  (sNDV/100)  x  0,75))- 7

NVSNVS = 100 – (NL + (NDVx0,93) + EE + Popol) 

PrPrííjem sujem suššiny  % iny  % žž.h.h. = 120/NDV + (sNDV-45) 
x 0,374/1350 x 1000

RKKRKK = PS % ž.h. x VSŽ % / 1,23



Parametre kvality TMR hodnotenParametre kvality TMR hodnotenéé podpodľľa analyzovanej a analyzovanej 
starvitestarviteľľnostinosti NDV.NDV.

152152
178178
171171

2,8
3,2
3,0

66,1
69,6
69,6

6,276,27
6,636,63
6,626,62

46,1
47,6
45,7

327,6
298,8
308,7

21d  a.p
21d  p.p
80-100d

V.chov

110110
129129
126126

2,1
2,3
2,3

65,1
68,4
67,5

6,166,16
6,56,5
6,416,41

65,2
62,2
60,4

487,9
421,8
421,3

21 d  a.p
21d   p.p
80-100d

IV.chov

123123
139139
165165

2,4
2,6
3,0

64,2
66,7
68,2

6,076,07
6,336,33
6,496,49

38,3
39,7
41,5

373,1
361,1
310,6

21d   a.p
21d   p.p
80-100d

III.chov

151599
166166
186186

2,8
2,9
3,2

70,3
70,8
72,2

6,696,69
6,756,75
6,96,9

69,9
65,4
65,9

360,9
341,3
311,7

21d   a.p
21d   p.p
80-100d

II.chov

105105
146146
181181

2,1
2,6
3,1

63,0
68,1
71,2

5,955,95
6,476,47
6,796,79

57,6
56,3
58,9

471,1
359,6
309,7

21d   a.p
21d   p.p
80-100d.

I.chov

RKK
PS
%

VSŽ
%

NEL
MJ/kg

Strávit.
NDV %

NDV
g/kg

MaskaMaskaľľvváá,I,I., ., Vajda,VVajda,V., 2007., 2007



RegresnRegresnáá zzáávislosvislosťť obsahu energie a sacharidov v TMRobsahu energie a sacharidov v TMR

y = -0,0044x + 8,156

R2 = 0,4991, r= 0,706
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Analýza fermentAnalýza fermentáácie bachoracie bachora

Živiny               Fermentácia          Utilizácia %                        Metabolity

SACHARIDYSACHARIDY Hod.       % 

CukorCukor do  1          99            Mikroflóra  32 – 33          UMK         80 UMK         80 –– 130 mmol/l130 mmol/l

ŠŠkrobkrob 4 - 5        85 - 95        UMK           43 – 46          KysKys. octov. octováá 60 60 -- 65%65%

NDV       NDV       16 - 25      40 – 70       CO2, CH4 13 - 14           KysKys. propi. propióónovnováá 20 20 -- 25%25%

pH  6,2 pH  6,2 -- 6,86,8 4.– 5. hod.    KysKys. maslov. maslováá 8 8 -- 12%12%

po kŕmení CC22: C: C3 3 2,5 2,5 -- 3 :  13 :  1

DUSDUSÍÍKATKATÉÉ LLÁÁTKYTKY

BielkovinyBielkoviny - degradovateľné NHNH33 15  15  -- 25 mg / 100 ml25 mg / 100 ml
- nedegradovateľné optimálna úroveň 20 20 –– 40 %  NL KD40 %  NL KD

- syntéza mikrobiálnych bielkovín             DAPA 120 DAPA 120 ––180 180 nmolnmol/l/l

- prívod metabolizovateľných AK              LyzLyz –– Met 3:1 resp. 6,6 :2,2 %Met 3:1 resp. 6,6 :2,2 %

TUKY          TUKY          TriglyceridyTriglyceridy – nasýtené do 2,0 - 3,0 % suš. KD
– nenasýtené do 2,0 % suš. KD
– chránené do 2,0 - 3,0 % suš. KD



PrPrííprava na pôrod prava na pôrod -- adaptadaptáácia fermentcia fermentáácie bachoracie bachora
priemernpriemernéé hodnoty a individuhodnoty a individuáálne odchýlky.lne odchýlky.

Ukazovatele       Analyzované Doporučené Individuálne
n – 10                                          Zvýšené znížené

pH 6,72 ± 0,3 6,4-6,6 33%33% 0

NH3  mg/100 ml 17,8 ± 5,9 15 – 25 9%9% 35%35%

UMK mmol/l 89,5 ± 21,9 80–130 0 33%33%

Kys. octová %    67,0 ± 4,4 55 – 65 69%69% 0 

Kys. propion. % 19,6 ± 4,6 20 – 25 13%    63%63%

mmol/l 17,9 17,9 ±± 7,47,4 > 20 - -

pomer C3: C2 1 : 3,61 : 3,6 1:2,5-3,0 76%     76%     11%11%



PopôrodnPopôrodnéé obdobie obdobie –– bachorovbachorováá fermentfermentááciacia
PriemernPriemernéé hodnoty obsahu bachora 21 dnhodnoty obsahu bachora 21 dníí po pôrode.po pôrode.

Ukazovatele       Analyzované Doporučené Individuálne
n – 10                                          Zvýšené znížené

pH 6,18 6,18 ±± 0,40,4 6,2 – 6,4 5,5% 50%50%

NH3  mg/100 ml 19,8 ± 7,3 15 – 25 24%24% 32%32%

UMK mmol/l 100 ± 21,9 80 – 130 6% 15%15%

Kys. octová % 61,0 ± 16,1 55 – 65 17% 13%  

Kys. propion. % 24,6 ± 4,5 20 – 25 44%44% 9%9%

mmol/l 24,6 ± 7,6 > 20 - -

pomer C3: C2 1 : 2,6 1:2,5-3,0 26%    46%46%



zzvývýššenenéé OkrajovOkrajovéé NNíízkezke

NDV                %NDV                % 25               28 – 32               35
NDV zNDV z objobj.. %% 19 20 – 25        27 
NNVVS                 %S                 % 45          42 – 35         30
ŠŠkrob              %krob              % 35           32 – 28        25
pH bachorapH bachora < 5,8 6,0 – 6,4 > 6,4

Vplyv objemovVplyv objemovéého krmivaho krmiva

dlhšie  ← veľkosť čiastočiek → kratšie
pomalšie ← trávenie vlákniny  → rýchlejšie

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
Vplyv jadrovVplyv jadrovéého krmivaho krmiva

pomalšie ← bachorové trávenie škrobu  → rýchlejšie
viac ← vedľajšie produkty vlákniny → menej

viac ← pufračné látky            → menej
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

výrazný ← stres teplotný a z prehustenia → minimálny
vysoký ← požadovaný štandard ustajnenia → priemerný

TMR    ← požadovaný systém kŕmenia   → jednotlivo
stála  ← sušina krmnej dávky     → premenlivá

Vplyv objemovVplyv objemovéého krmivaho krmiva

Vplyv jadrovVplyv jadrovéého krmiva  ho krmiva  

Vplyvy technologickVplyvy technologickéé a klimaticka klimatickéé

Riziko výskytu a nutriRiziko výskytu a nutriččnnáá prevencia bachorovej prevencia bachorovej acidacidóózyzy



TransformTransformááciacia energie energie -- podpora syntpodpora syntéézy zy mliemlieččnehoneho tuku.tuku.

diagnostickdiagnostickéé markerymarkery energetickenergetickéého metabolizmuho metabolizmu
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látky
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Ketónové
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-

Tuková
infiltrácia

ATP
+



Ukazovatele Ukazovatele úúrovne energetickrovne energetickéého metabolizmu dojnho metabolizmu dojnííc c 
podpodľľa produka produkččných fných fááz z 

UkazovateUkazovateľľ 21 dn21 dníí pred otelenpred oteleníím        21 dnm        21 dníí po otelenpo oteleníí vrchol laktvrchol laktááciecie
priemerpriemer±±s s ↓↓indind %%↑↑ priemerpriemer±±s s ↓↓indind %%↑↑ priemerpriemer±±s s ↓↓indind %%↑↑

Počet  chovov 20                                   20 20

NL     % 14,4 ± 2,7 16,3 ± 1,7                    16,8 ± 2,0
NDV  %               41,1 ± 6,3 36,1 ± 3,6 35,5 ± 5,0
NVS  %                35,5 ± 4,1 38,2 ± 3,7                    39,8 ± 1,7
NEL  MJ/kg 6,23 ± 0,3 6,50 ± 0,3  6,76 ±0,3

Počet zvierat               121                                 120                         120

Bachor  pH       6,58±0,3 ↑↑ 41%41% ↓↓ 22%22% 6,22±0,4 ↓↓5050 6,26±0,4 ↓↓2929

UMK  mmol/l 102,8±22,4 ↓↓15%15% ↑↑ 10%10% 117,6±18,8 ↑↑41%41% ↓↓2222 116,6±22,6

K.O.  % 66,7±3,6  ↑↑557%7% 63,0±4,5 ↑↑30 30 ↓↓2020 63,5±3,9 ↑↑ 3131↓↓1717

K.P.  % 20,8±3,0  ↓↓38%38% 24,4±3,9  ↑↑ 31 31 ↓↓1212 23,6±3,1 ↑↑23 23 ↓↓99

Glukóza mmol/l 3,24±0,6                         2,81±0,6                        3,1±0,5
NEFA   mmol/l 0,34±0,1    ↑↑ 30%30% 0,42±0,2                      0,31±0,1
BHM    mmol/l 0,89±0,34  ↑↑ 12%12% 1,15±0,64 ↑↑ 34%34% 0,96±0,6  ↑↑ 25%25%

AST       ukat 0,47±0,2    ↑↑ 40%            40%            0,59±0,2   ↑↑ 64%64% 0,54±0,2 ↑↑ 52%52%

Bilirubín umol/l 3,49±2,0    ↑↑ 13%13% 4,6±1,8 ↑↑ 36%36% 3,5±1,4 ↑↑17%17%



Hodnotenie Hodnotenie úúrovne bielkovinovej výrovne bielkovinovej výžživy dojnivy dojníícc



NHNH3 3 

15-25 mg/100ml

MoMoččovinaovina
3,3-6,6mmol/l

MoMoččovina ovina 
2,6 –4,0 mmol/l

BielkovinyBielkoviny
BDBBDB

BielkovinyBielkoviny
BNBBNB Krv

Mlieko

Proteolýza svalov
AK profil BNB
AK - glukogénne

Bachor

K
Ŕ
M
N
A

D
Á
V
K
A

Sacharidy

Rumeno-
hepatálny
kolobeh

Stráviteľnosť,
Množstvo AK,
Lys:Met 3:1

Kalkulácia / analýza TMR DAPADAPA - produkcia
mikrob. bielkovín

Hodnotenie bielkovinovej výHodnotenie bielkovinovej výžživy na rôznych stupivy na rôznych stupňňoch och 
metabolizmumetabolizmu



PrPrííprava na pôrod  prava na pôrod  –– intermediintermediáárny metabolizmusrny metabolizmus
dusdusííkatých lkatých láátok tok -- 21 dn21 dníí pred pôrodom pred pôrodom 

(dojnice (dojnice –– 90  chovy 90  chovy -- 15)15)

Príjem NL         NL v KD      NH3          Individuálne Močovina    Individuálne
g/kg Bachor      Zvýš.  Zníž. krv Zvýš.  Zníž.                                                   

mg/100ml          %                 mmol/l                 %

CelkomCelkom 141 18,718,7 15 - 28        4,64,6 17 - 21

ZnZníížženýený 33% 113 13,913,9 - 63         3,1            3,1            -- 6767

NormaNorma 33% 134 17,617,6 -- 21 4,34,3 - 1111

ZvýZvýššený ený 34% 171        171        26,826,8 44   - 6,456,45 5252 -

NormovanNormovanáá potreba potreba NL 120 NL 120 –– 140 g/ kg su140 g/ kg suššiny TMRiny TMR

-- hodnota v bachorovom obsahu NHNH33 15 15 –– 25 mg/100 ml25 mg/100 ml
- hodnota sérovej momoččoviny 3,3 oviny 3,3 –– 6,6 mmol/l6,6 mmol/l



PopôrodnPopôrodnéé obdobie  obdobie  –– intermediintermediáárny metabolizmusrny metabolizmus
dusdusííkatých lkatých láátok tok -- 21 dn21 dníí po pôrodepo pôrode

(dojnice (dojnice –– 90  chovy 90  chovy -- 15)15)

Príjem NL         NL v KD      NH3          Individuálne Močovina   
Individuálne

g/kg Bachor     Zvýš.  Zníž. krv Zvýš.  Zníž.                                                   
mg/100ml         % mmol/l              %

CelkomCelkom 163 18,518,5 10  - 35         4,54,5 2  - 22

ZnZníížženýený (27%) 141 14,114,1 - 58          3,8           3,8           -- 46

NormaNorma (46%) 156 16,916,9 -- 44 4,54,5 - 22

ZvýZvýššený ený (27%)   195 26,626,6 38    - 5,35,3 8 -

NormovanNormovanáá potreba potreba NL 150 NL 150 –– 170 g/ kg170 g/ kg susuššiny TMRiny TMR

-- hodnota v bachorovom obsahu NHNH33 15 15 –– 25 mg/100 ml25 mg/100 ml
- hodnota sérovej momoččoviny 3,3 oviny 3,3 –– 6,6 mmol/l6,6 mmol/l



Vrchol laktVrchol laktáácie  cie  –– intermediintermediáárny metabolizmusrny metabolizmus
dusdusííkatých lkatých láátok tok –– 60 60 -- 90 dn90 dníí po pôrodepo pôrode

(dojnice (dojnice –– 90  chovy 90  chovy -- 15)15)

Príjem NL        NL v KD      NH3        Individuálne Močovina   Individuálne
g/kg Bachor    Zvýš.  Zníž. krv Zvýš.  Zníž.                                                   

mg/100ml            % mmol/l                 %

CelkomCelkom 166 20,020,0 23  - 23        5,15,1 11     -

ZnZníížženýený (40%)   145 15,715,7 - 58         4,4           4,4           -- 5

NormaNorma (40%) 163 20,820,8 31 - 5,05,0 3     -

ZvýZvýššený ený (20%) 203 27,027,0 55    - 6,86,8 50    -

NormovanNormovanáá potreba NL potreba NL 150 150 –– 170 g/ kg170 g/ kg susuššiny TMRiny TMR

-- hodnota v bachorovom obsahu NHNH3 3 15 15 –– 25 mg/100 ml25 mg/100 ml
- hodnota sérovej momoččoviny 3,3 oviny 3,3 –– 6,6 mmol/l6,6 mmol/l



Krmivo
Nebielkov. dusík

Bielkoviny
Mikrobiálne
bielkoviny

Nedegradovateľné
bielkoviny

Degradovateľné
bielkoviny

črevo

Slinná žľaza  

Portálna žila

Nestráviteľné
bielkoviny

Aminokyseliny

Krvná cieva

Oblička

Exkrécia

Pečeň
Peptidy

NH3

NH3

Metabolizmus bielkovMetabolizmus bielkovíín n –– rumenorumeno hepathepatáálnylny kolobeh mokolobeh moččovinyoviny

Aminokyseliny

15-25
mg/100 ml

Vplyv degradovateľných bielkovín v KD:

pozitívny: rozvoj  mikroflóry: 60 - 90% 
AK potrieb,

negatívny: metabolická záťaž – na       
premenu 1 g NH3 na močovinu 
potreba 30,5 KJ energie,

30,5 KJ/g  NH3
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Vplyv sVplyv séérovej morovej moččoviny na oviny na fertilitufertilitu dojndojníícc

Močovina v krvnom sére:  3,3 – 6,6 mmol/l

• Toxický vplyv - na vajíčko aj spermie po inseminácii,
• Reguluje dynamiku -- progesteronu a  PGF2 α,

Po oplodnení: - endometrium neuvoľňuje PGF2 α
- žlté teliesko - syntetizuje Progesterón

- brzdí syntézu PGF2 α,

•• VysokVysokáá momoččovina:ovina: - stimuluje syntézu PGF2 α
- brzdí produkciu progesteronu

• Príčiny zvyšovania hladín močoviny v sére:
- Deficit - energie, - nedegradovateľných bielkovín v KD
- Prekrmovanie NL, - degradovateľné bielkoviny v KD
- Zvýšená proteolýza - pri negatívnej bilancii živín.



ProdukProdukččnnéé zdravie zdravie –– minimalizminimalizáácia metabolických cia metabolických 
porporúúchch

Pri hodnotení fariem aktuálny výskyt chorobnosti porovnať s únosným 
stavom:

•• uuľľahnutie po pôrode ...................... ahnutie po pôrode ...................... << 3,0%3,0%

•• hypokalchypokalcéémiamia.................................. .................................. << 15,0%15,0%

•• ketketóózaza.............................................. .............................................. << 2,0%2,0%

•• dislokdislokáácia slezu............................... cia slezu............................... << 5,0%5,0%

•• zadrzadržžanie lôanie lôžžka............................... ka............................... << 8,0%8,0%

•• ochorenie paznechtov..................... ochorenie paznechtov..................... << 10,0%10,0%



MlieMlieččny test vyuny test využžíívaný pre hodnotenie vaný pre hodnotenie úúrovne výrovne výžživy dojnivy dojníícc



Vplyv výVplyv výžživy na výivy na výššku laktku laktááciecie

•• Do 50 dnDo 50 dníí laktlaktáácie: cie: 
• nutričné riadenie prechodného obdobia – adaptácia bachora,
• Príjem sušiny pred a po pôrode,
• metabolická adaptácia – prívod živín pre syntézu mlieka,

•• 50 50 –– 100 dn100 dníí laktlaktáácie:cie:
• kondičné skóre zvierat, úroveň príjmu sušiny,
• koncentrácia živín v TMR – prejav acidózy

– ketózy v stáde,
• Deficitný príjem bielkovín, bachorovo nedegradovateľných,

•• nad 100 dnnad 100 dníí laktlaktáácie:cie:
• príjem sušiny – produkčná účinnosť TMR,
• nízka úroveň kondície dojníc presuny zvierat,
• zdroje a koncentrácia živín v TMR,

•• Vrchol laktVrchol laktáácie: cie: -- priemer dvoch najvyšších meraní z troch kontrol 
produkcie po pôrode,

- odhad produkcie za laktáciu = pôdoj x 225    



ŠŠtandardtandard produkcieprodukcie mlieka podmlieka podľľa laktaa laktaččných fných fáázz
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Dynamika laktaDynamika laktaččnej krivky u hraninej krivky u hraniččných skupných skupíín v stn v stáádede
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Dojivosť za skupinu –––– 12 243,1 ± 491,7  kg 
–––– 8 768,9 ± 636,3  kg
–––– 5 800,5 ± 329,1   kg



Analýza produkcie v stAnalýza produkcie v stááde z hodnotende z hodnoteníím m mesiamesiaččnnééhoho pôdojapôdoja
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y = -0,0012x2 + 0,2122x + 24,641
 r = 0,189 
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y = 8E-05x2 - 0,0204x + 4,9513
 r = 0,376
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Obsah tukuObsah tuku za 60 dní Ø 4,17±0,72 % - Ø 45. deň
60-120 dní Ø 3,77±0,69 % - Ø 89. deň
nad 120 dní Ø 3,62±0,74% - Ø140. deň

Pokles obsahu tuku v skupine nad 120 dní oproti do 60 dní je štatisticky 
významný ** (P = 0,0013)



Tendencia dynamiky mlieTendencia dynamiky mlieččnych komponentov a pôdojanych komponentov a pôdoja
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TTypyp malnutrmalnutrííciecie podpodľľaa úúrovnerovne bielkovbielkovíín n 
aa momoččovinyoviny vv mliekumlieku

Porucha výPorucha výžživy          Bielkoviny vivy          Bielkoviny v mlieku(%)     Momlieku(%)     Moččovina vovina v mlieku a krvimlieku a krvi

Deficit energie (E)                        3.2                                      

Prebytok energie                           3.5                                       

Deficit bielkovín (B)                  3.2 – 3.5                                   

Prebytok bielkovín                    3.2 – 3.5                                    

Deficit E + B                                   3.2                                       

Prebytok E + B                               3.2                                      

Deficit E a prebytok B                   3.2                                      

Prebytok E a deficit B                    3.2     

MoMoččovina vovina v mlieku pri  dojivosti 20 kg sa pohybuje vmlieku pri  dojivosti 20 kg sa pohybuje v rozmedzrozmedzíí 2.5 2.5 –– 44 .0 .0 

mmol.lmmol.l––11
, , ss úúpravou o 0.3 mmol.lpravou o 0.3 mmol.l––11 pre 5 kg zvýpre 5 kg zvýššenie alebo znenie alebo zníížženie produkcieenie produkcie..



Katedra výživy, dietetiky a chovu zvierat 
Univerzita veterinárskeho lekárstva Košice,       
Komenského 73, 041 81 Košice.
E-mail: vajda@uvm.sk, Tel: 0915  986903,

Ďakujem za pozornosť



Hodnotenie energetickHodnotenie energetickéého metabolizmu.ho metabolizmu.

Najkritickejší faktor ovplyvňuje: - zdravie, - produkciu, - reprodukciu.

Spôsoby hodnotenia:
1.) Analýzou kondi1.) Analýzou kondiččnnéého stavu zvierat v ho stavu zvierat v ččasovej zasovej záávislosti:vislosti:

- Dostatočný nástroj hodnotenia vzťahu príjem živín - laktácia,
- Nedostatočný nástroj v prechodnej – peripartálnej fáze.

2.)2.) Meranie koncentrMeranie koncentráácie NEFA v krvnom scie NEFA v krvnom séére:re:
NEFANEFA - marker negatívnej energetickej bilancie,

- odráža stupeň lipomobilizácie tukových rezerv.
- mliečna žľaza využíva pre syntézu tuku v mlieku,
- pečeň - transformuje na: - energiu, - ketónové látky,

- syntéza tuku – infiltrácia pečene.

3.) Meranie koncentr3.) Meranie koncentrááciecie: -- Ketónových látok,
- Cholesterolu, resp. VLDL.
- Celkových lipidov,
- Triglyceridov.



y = 0,0941x + 1,3297
r = 0,416
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y = 0,0279x + 0,6067
r = 0,343
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Ukazovatele Ukazovatele úúrovne energetickrovne energetickéého metabolizmu dojnho metabolizmu dojnííc v c v 
prprííprave na pôrodprave na pôrod

Ukazovateľ 21 dní pred otelení - počet chovov 20 počet zvierat 120
priemer ±± s      zvýšené hodnoty      znížené hodnoty

NL         % 14,1 ±± - -
NDV       %             40,8 ±± - -
NVS        %             32,9 ±± - -
NEL      MJ/kg       6,19 ±± - -
Bachor  pH            6,55 ±± - -
UMK  mmol/l       101,5 ±± - -

K.O.  %            67,1 ±± 70%70% x

K.P.   %            20,4 ±± x                      43%43%

Glukóza  mmol/l     3,15 ±±
NEFA      mmol/l 0,35 ±± x                                 36%36%

BHM       mmol/l    0,89 ±± 15%15%
AST         ukat 0,47 ±±
Bilirubín  umol/l 3,7 ±± 16%16%



Ukazovatele Ukazovatele úúrovne energetickrovne energetickéého metabolizmu dojnho metabolizmu dojnííc po pôrodec po pôrode

Ukazovateľ do 21 dní po otelení počet chovov 20  počet zvierat 120
priemer ±± s      zvýšené hodnoty      znížené hodnoty

NL             % 16,3 ±±
NDV          %          35,9 ±±
NVS           %          35,9 ±±
NEL      MJ/kg        6,51 ±±

Bachor  pH             6,18 ±± x ↓↓34               34               
UMK        mmol/l   117,7 ±± x                                  x
K.O.     %                  63,4  ±± ↑↑37                          37                          ↓↓2222

K.P.     %                  23,8 ±± ↑↑ 31                             31                             ↓↓1111
Glukóza   mmol/l      2,83±± x                                 x
NEFA      mmol/l 0,42 ±± x                                  x
BHM       mmol/l       1,26                          ↑↑ 34%34%
AST         ukat 0,58
Bilirubín umol/l 5,0 ±± ↑↑ 42%42%



Ukazovatele Ukazovatele úúrovne energetickrovne energetickéého metabolizmu dojnho metabolizmu dojnííc pri c pri 
vrchole laktvrchole laktááciecie

Ukazovateľ do 21 dní po otelení počet chovov 20  počet zvierat 120
priemer ±± s      zvýšené hodnoty      znížené hodnoty

NL             % 16,6 ±±
NDV          %            34,0 ±±
NVS           %            36,9 ±±
NEL      MJ/kg         6,71 ±±

Bachor  pH              6,23 ±± x                     x                     ↓↓2929
UMK        mmol/l   117,5 ±±

K.O.     %           63,8 ±± ↑↑ 14                            14                            ↓↓3838
K.P.     %           23,2 ±± ↑↑22                           22                           ↓↓1111

Glukóza   mmol/l        3,1±±

NEFA      mmol/l 0,32±±
BHM       mmol/l      1,08 ±± ↑↑ 25%25% x  
AST         ukat 0,54±± x                               xx                               x
Bilirubín  umol/l 3,8 ±± x                               xx                               x



ÚÚroveroveňň žživivíín pred otelenn pred oteleníímm
BachorovBachorováá strstrááviteviteľľnosnosťť NDV TMRNDV TMR

metmetóóda in situ.da in situ.

Pred pôrodom     Analyzované Norma     Stráviteľnosť
Dusíkaté látky 15,615,6 ±± 3,03,0 12 – 14 85,3 85,3 ±± 2,62,6

NDV 41,4 41,4 ±± 4,5             4,5             32 – 38          60,6 60,6 ±± 3,93,9

NVS 31,7 31,7 ±± 3,5             3,5             30 – 35

ADV 26,6 26,6 ±± 4,0            4,0            25 – 32

Škrob 21,4 21,4 ±± 5,1              5,1              20 - 25

ProdukProdukččnnáá skupina              priemer                min.         max.skupina              priemer                min.         max.

TMR pre jalovice 54,4%                 47,3    - 61,5

TMR dojnice pred otelenTMR dojnice pred oteleníímm 54,6%                 45,7     54,6%                 45,7     -- 63,563,5
TMR dojnice po otelení 55,9%                 50,4     - 61,4

TMR dojnice vysokopr. 57,1%                  51,2     - 63,0

StraviteStraviteľľnosnosťť NDV v TMR u dojnNDV v TMR u dojnííc podc podľľa fa fáázy produkciezy produkcie



ÚÚroveroveňň žživivíín  v TMR po otelenn  v TMR po oteleníí
bachorovbachorováá strstrááviteviteľľnosnosťť NDV TMRNDV TMR

metmetóóda in situ.da in situ.

Pred pôrodom     Analyzované Norma   Straviteľnosť

Dusíkaté látky       16,7 16,7 ±± 1,31,3 15 – 17         82,4 ± 3,8

NDV                            35,4 35,4 ±± 7,77,7 30 – 35          58,0 ± 4,7

NVS                             35,7 35,7 ±± 2,42,4 32 – 38                     

ADV                            22,5 22,5 ±± 4,04,0 21 – 27     

Škrob                          24,7 24,7 ±± 4,84,8 25 – 30

ProdukProdukččnnáá skupina              priemer                min.         max.skupina              priemer                min.         max.

TMR pre jalovice 54,4%                 47,3    - 61,5

TMR dojnice pred otelením 54,6%                 45,7     - 63,5
TMR dojnice po otelenTMR dojnice po oteleníí 55,9%                 50,4     55,9%                 50,4     -- 61,461,4

TMR dojnice vysokopr. 57,1%                  51,2     - 63,0

StraviteStraviteľľnosnosťť NDV v TMR u dojnNDV v TMR u dojnííc podc podľľa fa fáázy produkciezy produkcie



ÚÚroveroveňň žživivíín  v TMR pri vrchole laktn  v TMR pri vrchole laktáácie cie 
bachorovbachorováá strstrááviteviteľľnosnosťť NDV TMRNDV TMR

metmetóóda in situ.da in situ.

Pred pôrodom    Analyzované Norma   Stráviteľnosť

Dusíkaté látky       18,4 18,4 ±± 1,61,6 16 – 18          88,5 ± 1,4

NDV                           31,3 31,3 ±± 1,81,8 25 – 33         58,2 ± 7,6

NVS                            37,9 37,9 ±± 3,93,9 36 – 42                     

ADV                           18,0 18,0 ±± 2,02,0 17 – 21   

Škrob                         26,9 26,9 ±± 6,66,6 28 - 32 

ProdukProdukččnnáá skupina              priemer                min.         max.skupina              priemer                min.         max.

TMR pre jalovice 54,4%                 47,3    - 61,5

TMR dojnice pred otelením 54,6%                 45,7     - 63,5
TMR dojnice po otelení 55,9%                 50,4     - 61,4

TMR dojnice TMR dojnice vysokoprvysokopr.. 57,1%                  51,2     57,1%                  51,2     -- 63,063,0

StraviteStraviteľľnosnosťť NDV v TMR u dojnNDV v TMR u dojnííc podc podľľa fa fáázy produkciezy produkcie


